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1 Introduction
1.1 Objet du document

Le présent marché fait suite à l’appel à candidatures publié au Journal Officiel de l’Union Européenne le 5 juin 2008 sous le numéro 144843-2008 et à la consultation DAJ/AR/PS-2008.21039. Il a pour objet l’étude de faisabilité de solutions spatiales de Surveillance Maritime, étude de niveau phase A.

Le CCTP définit la logique d’étude, les tâches demandées, le planning et l’agenda des réunions ainsi que les fournitures à délivrer.
1.2 Documents applicables
Les documents suivants font partie intégrante du contrat.

[DA 1] Spécification Mission préliminaire, référence SMAR-SM-0-014-CNES, Ed0 Rév0
[DA 2] ECSS-M-ST-80C 
“Space Project Management - Risk Management” 
[DA 3] ECSS-M-ST-10C
“Space Project Management – Project Planning and Implementation”
[DA 4] ECSS-M-ST-10-01C
“Space Management - Organization and Conduct of Reviews”
[DA 5] ECSS-E-10

 “Space Engineering – System Engineering”

1.3 Documents de reference
[DR 1] Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » – Courrier CNES du 17/10/2008, réf. DCT/DA/PA - 2008.0024536

[DR 2] Données d’entrée Argos-4 : Planches « Architecture Préliminaire Instrument Argos-4 », réf. SMAR-PS-1-027-CNES
[DR 3] Définition du réseau de stations sol – Sera fourni à T0 + 2

1.4 Abréviations et définitions
	Abréviations

	AC
	A Confirmer

	AD
	A Définir

	AIS
	Automatic Identification System

	AIT
	Assemblage, Intégration, Test

	AIV
	Assemblage, Intégration, Validation

	CCTP
	Cahier des Clauses Techniques Particulières

	CdM
	Chaîne de Mesure

	CU
	Charge Utile

	DA
	Document Applicable

	DR
	Document de Référence

	FEPS
	Fiche d’Etude des Problèmes Soulevés

	ITAR
	International Traffic in Arms Regulations

	K.O
	Kick-Off

	JMLSE
	Joint Maximum Likelihood Sequence Estimation

	LNA
	Low Noise Amplifier

	PdV
	Prise de Vue

	PIC
	Parallel Interference Cancellation

	RA
	Réunion d’Avancement

	REP
	Revue des Exigences Préliminaires

	RI
	Revue Intermédiaire

	ROM
	Rough Order of Magnitude

	SCAO
	Système de Contrôle d’Attitude et d’Orbite

	SIC
	Successive Interference Cancellation

	SMAR
	Surveillance MARitime

	TMCU
	TéléMesure Charge Utile

	TM/TC
	TéléMesure/TéléCommande

	TRL
	Technology Readiness Level

	VMS
	Vessel Monitoring System


	Définitions

	Revisite
	Temps écoulé entre deux possibilités d’acquisition sur un point donné à la surface du globe par la constellation.

	Niveau des traitements sol, définis par rapport aux produits délivrés à l’utilisateur final
	N0 : Télémesure nettoyée des erreurs de transmission depuis le bord

N1 : Les images géo-référencées, les signaux AIS

N2 : Les pistes indépendantes les unes des autres (sortie d’une unique chaîne de mesure)

N3 : Ensemble de pistes issues du système spatial considéré (sortie de l’ensemble des chaînes de mesure)

N4 : Toutes les analyses, fusions de données qu’un utilisateur peut demander (ex : analyse correspondant à une représentation d’une situation à un instant donné, analyse avec une notion d’évolution du temps, statistiques, …)


2 POSITIONNEMENT DE L’ETUDE DE FAISABILITE
2.1 Contexte de la phase A
La phase A Surveillance Maritime (SMAR) dans son ensemble a pour objet d'étudier et de démontrer la faisabilité de solutions spatiales permettant de répondre aux besoins d'évolution des systèmes des principaux utilisateurs institutionnels français assurant les diverses missions de l’Etat en mer, tout en étant compatible d’autres utilisateurs européens et internationaux. La phase A SMAR s’intéresse plus particulièrement aux thématiques et services relatifs aux navires et aux activités attenantes mais également, au titre de missions secondaires, aux conséquences de cette activité (pollution), à l’environnement marin et à la cartographie rapide des zones littorales. 

La phase A Surveillance Maritime doit mettre en évidence les apports du spatial aux futurs systèmes opérationnels européens, en particulier en termes d’amélioration de l’efficacité de la surveillance et de réduction des coûts d’opération.

L’objet du projet SMAR est de se concentrer principalement sur le système spatial spécifique qu’il convient de définir et de développer afin d'assurer un service institutionnel opérationnel pérenne. Ce système spécifique viendra si besoin en complément d’autres systèmes existants ou en développement, spatiaux ou non spatiaux. Dans le cadre du projet SMAR, l’approche globale spatiale basée sur l’ensemble des systèmes éligibles et leur complémentarité sera traitée, par contre, l’intégration de la solution globale spatiale à des composantes terrestres, maritimes et/ou aéroportées de Surveillance Maritime est en dehors du périmètre de la phase A.

2.2 Rôles et responsabilités
En parallèle de la phase A Surveillance Maritime, se dérouleront les activités de structuration programmatique qui concernent le montage des coopérations avec des partenaires nationaux, européens ou non européens ainsi que la consolidation des missions propres au système spatial spécifique, en fonction des utilisateurs visés.

Afin d’être une « force de proposition » dans le montage des coopérations, le CNES construira à travers la phase A SMAR une vision globale des moyens spatiaux de Surveillance Maritime. A ce titre, pour la phase A, le CNES assure en maîtrise d’œuvre interne la définition du système spatial spécifique de Surveillance Maritime, l’évaluation de sa performance et l’évaluation de sa complémentarité par rapport aux autres systèmes spatiaux (collecte, radar, écoute, optique).

Le CNES émettra la Spécification Système Fonctionnelle à l’issue de la phase A.

Le périmètre de l’étude de faisabilité de solutions spatiales de Surveillance Maritime confiée au Titulaire comprend : 

· la composante spatiale limitée aux satellites organisés en constellations et aux charges utiles, 

· les chaînes de mesure, constituées des instruments bord et des traitements sol de premier niveau.

Les principaux objectifs de l’étude confiée au Titulaire sont : (A) la définition, (B) la démonstration de la faisabilité et (C) l’établissement des performances de la composante spatiale et des chaînes de mesure radiocommunication et radar. 

L’étude adresse également l’estimation des coûts, l’identification des points et technologies critiques et l’élaboration des plans de développement préliminaires.

Le Titulaire émettra à l’issue de la phase A la Spécification des Satellites, les dossiers de définition et de justification de la définition de la composante spatiale et des chaînes de mesure, les dossiers de performances et les dossiers programmatiques. Le CNES est responsable de l’acceptation de ces fournitures.

La définition du segment sol du système spatial spécifique (segment sol de contrôle des satellites, segment sol mission) ainsi que la définition des opérations sur la composante spatiale sont menées en interne CNES.
3 DESCRIPTION DE L’ETUDE DE FAISABILITE
3.1 Logique générale
La logique générale de l’étude de faisabilité de solutions spatiales de Surveillance Maritime est organisée suivant les étapes décrites sur la Figure 1, étapes adaptées de ‎‎[DA 5] :
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Figure 1 : Logique générale de l’étude de faisabilité
L’étude de faisabilité a en entrée la Spécification Mission préliminaire ‎[DA 1], qui regroupe l’expression de besoin des Utilisateurs finaux, la matrice d’applicabilité de ‎[DA 1] à l’étude fournie en Annexe (Confidentiel CNES) du CCTP et les configurations préliminaires de la composante spatiale établies en conformité avec le paragraphe ‎‎3.2.
A partir de ces éléments d’entrée, la première phase de l’étude consiste en une phase d’ingénierie concourante afin :

· d’analyser les configurations préliminaires vis-à-vis de la couverture des exigences missions, des performances et des coûts,

· d’identifier et d’analyser les alternatives à la définition des configurations préliminaires,

· de réaliser les trade-off de définition des configurations,

· de définir la composante spatiale et les chaînes de mesure. 

Cette étape devra s’appuyer sur un processus itératif prenant au minimum en compte le dimensionnement et la définition des instruments, les performances des chaînes de mesure, l’organisation des satellites en constellation, le dimensionnement et la définition des satellites, les capacités plateforme, les flux de données et les coûts.

Ce processus d’itération devra en particulier faire intervenir le CNES pour l’approbation des décisions clés relatives à la satisfaction des exigences missions, à l’évolution des configurations préliminaires, au dimensionnement (nombre de satellites) de la constellation et à la définition de ses paramètres et aux choix d’architecture ayant un impact sur l’ordre de grandeur des coûts.

Lors de cette première phase d’étude, le CNES se réserve la possibilité de préciser les exigences mission en fonction des besoins utilisateurs, de ses analyses propres ou des résultats intermédiaires de l’étude. Ces évolutions devront être prises en compte par le Titulaire sur la base du « Best Effort ».

La première phase de l’étude se conclut par une « Revue Intermédiaire », réunion tenue à mi-étude avec le groupe projet CNES afin de sélectionner les configurations préférentielles qui seront définies de façon plus détaillée dans la deuxième phase de l’étude. La sélection des configurations préférentielles est sous la responsabilité du CNES. La sélection visera à retenir 2 configurations pour la suite de l’étude.

La deuxième phase de l’étude consiste à consolider la définition, l’analyse des performances et l’estimation des coûts pour les configurations préférentielles sélectionnées à la Revue Intermédiaire. Elle comprend également l’identification des points et technologies critiques et l’élaboration des plans de développement préliminaires.

La phase A se conclut par une Revue des Exigences Préliminaires (REP).

La durée de l’étude est de 9.5 mois calendaires.
3.2 Configurations préliminaires de la composante spatiale
A partir de la Spécification Mission préliminaire ‎[DA 1] et de l’étude de phase 0 menée par le CNES ‎[DR 1], le CNES a défini un ensemble de configurations préliminaires pour la composante spatiale à considérer pour la première phase de l’étude.

Les configurations sont définies à partir des ensembles d’instruments qui sont embarqués sur les satellites de la constellation correspondante.

Ces ensembles d’instruments sont constitués à partir des groupes suivants :

· Instrument de capture des signaux AIS

· Instrument de collecte

· Instrument radar, associant un mode de détection en large fauchée et un mode imageur classique

Deux types d’instruments radar et de configurations associées sont considérés : une configuration radar « nominale », conçue pour couvrir l’ensemble des missions de ‎[DA 1] (situation globale, recherche sur zone, suivi de navires) en mode détection et en mode imagerie et une configuration radar optimisée pour la détection et la mission de situation globale, réalisant de l’imagerie en opportunité.
La définition de l’instrument de capture AIS et des instruments radar est faite dans le cadre de l’étude. L’instrument de collecte à considérer est un récurrent Argos-4. Les éléments principaux de définition Argos-4 nécessaires à sa prise en compte dans le cadre de l’étude sont fournis dans le document ‎[DR 2].
Pour chaque configuration considérée, les satellites de la constellation sont tous sur des orbites polaires héliosynchrones. 

Pour une configuration donnée, tous les satellites de la constellation embarqueront le même ensemble d’instruments et leur définition visera à limiter les différences d’un satellite à l’autre, à moins que l’étude démontre explicitement qu’il est économiquement plus rentable de ne pas respecter cette exigence.

	Configurations

	Dénomination
	Configuration A
	Configuration ACo
	Configuration R
	Configuration AR

	
	
	
	R1
	R2
	

	Instrument(s)
	· Capture AIS
	· Capture AIS

· Argos-4
	· Radar détection et imageur
	· Capture AIS

· Radar détection et imageur mono-antenne

	
	· 
	· 
	mono-ant.
	bi-ant.
	· 

	Imagerie Radar
	-
	-
	nominale
	opportunité
	nominale

	Gamme altitude(km)
	500 à 700
	500 à 700
	500-600
	500-600
	500 à 600

	Nombre de plans d’orbite
	AD
	≥ 3
	AD
	2
	AD

	Nombre de sat. par plan d’orbite
	AD
	AD
	AD
	AD
	AD

	Heures locales
	AD
	Déterminées pour optimiser la revisite globale Argos-4
	AD
	AD
	AD


Pour les configurations A, R et AR, le nombre de plans d’orbite, le nombre de satellite(s) sur les plans d’orbite ainsi que les heures locales seront définis dans le cadre de l’étude, en fonction du besoin mission, de la définition des instruments et des contraintes satellite.

La configuration ACo sera considérée en premier lieu comme un système spatial AIS spécifique et en second lieu, comme une constellation embarquant des instruments Argos-4 venant en complément d’une constellation en cours de développement dans le cadre d’un projet dédié (cf. ‎[DR 2]). Par conséquent, pour la configuration ACo, les plans d’orbite seront définis dans le cadre de l’étude afin d’optimiser la revisite de l’instrument AIS de la configuration ACo par rapport aux objectifs de la Spécification Mission préliminaire ‎[DA 1], tout en améliorant la revisite globale du système Argos-4 (système constitué de l’ensemble des instruments Argos-4). Une fois les plans d’orbite définis (nombre et espacement), les heures locales de la configuration ACo seront déterminées de façon à optimiser au mieux la revisite globale du système Argos-4, en considérant les heures locales des satellites autres que ceux de la configuration ACo embarquant des instruments Argos-4.
En ce qui concerne l’instrument de capture AIS des configurations A, ACo et AR, l’étude devra au minimum aborder les trade-off suivants :

· Instrument mono-antenne / multi-antennes pour la capture AIS

· Polarisation des antennes de l’instrument AIS : polarisation circulaire ou polarisation linéaire

· Report de l’ensemble des traitements de démodulation au sol ou traitements de démodulation à bord en environnement peu dense

L’identification des trade-off et des options techniques se poursuivra lors du déroulement de l’étude, en fonction des résultats intermédiaires.
4 Description des travaux
Ce paragraphe contient la description des travaux demandés, en précisant les activités de chaque tâche et les sorties attendues.
4.1 Organisation des tâches

Les tâches sont organisées en quatre volets :

· Management

· Scénarios de l’étude

· Analyse de faisabilité et définition

· Développement et coûts

La répartition des tâches sur ces volets est la suivante :

Management

· Tâche 1 : Management de projet

Scénarios de l’étude

· Tâche 2 : Périmètre et scénarios de l’étude

Analyse de faisabilité et définition

· Tâche 3 : Satellites

· Tâche 4 : Chaînes de mesure

Développement et coûts

· Tâche 5 : Approche de développement et validation

· Tâche 6 : Analyse de risques et points critiques

· Tâche 7 : Estimation des coûts

4.2 Organigramme des tâches et organisation industrielle
L’organigramme des tâches donné par la Figure 2.
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Figure 2 : Organigramme des tâches
Astrium Satellites France assure la responsabilité de l’étude, de son management et de l’ensemble des tâches.

Astrium s’appuie pour la réalisation des activités de l’étude sur trois sous-traitants :

· Astrium Satellites UK, responsable de la Tâche 421 relative à l’expertise et au support au dimensionnement des instruments radar,

· Amesys, responsable de la Tâche 413 relative à l’algorithmie de traitement des signaux AIS,

· EADS Défense & Sécurité (EADS DS), responsable de la Tâche 422 relative à l’algorithmie de traitement des données radar.
L’organisation industrielle est représentée sur la Figure 3 ci-dessous.
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Figure 3 : Organisation Industrielle
4.3 Tâche 1 : Management de projet

La tâche 1 se déroule sur la totalité de l’étude de faisabilité.

Elle a pour objet le management du contrat vis-à-vis du CNES et l’établissement du rapport synthétique de l’étude, couvrant l’ensemble des travaux effectués dans les autres tâches.

	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 100

	TITRE
	Management de Projet
	

	DEBUT
	K.O
	Date : T0
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	REP
	Date : T0 + 9.5
	

	ENTREES :
· CCTP SMAR

· ‎[DA 2] à ‎[DA 5] : ECSS

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :

· Management du contrat vis-à-vis du CNES

· Organisation des réunions, revues et présentations vers le CNES

· Direction et coordination de l’étude

· Contrôle de l’avancement de l’étude

· Contrôle du planning

· Suivi des actions

· Etablissement du rapport synthétique de l’étude, couvrant l’ensemble des travaux effectués dans les autres tâches


	SORTIES :
· Présentations pour les réunions d’avancement, la revue intermédiaire et la revue de fin d’étude (REP)

· Liste d’actions

· Rapport de synthèse de la phase A


4.4 Tâche 2 : Périmètre et scénarios de l’étude

La tâche 2 se déroule lors de la phase 1 de l’étude. 

Elle a pour objet de présenter l’articulation de la composante spatiale objet de l’étude avec les autres systèmes de Surveillance Maritime et d’en déduire la définition des scénarios qui serviront, via l’établissement des performances des chaînes de mesure, à mettre en évidence à la fois la spécificité de la composante spatiale étudiée et la complémentarité qu’elle apporte. Les scénarios devront être validés par le CNES.

La tâche 2 comporte deux tâches :

· la tâche 210 : Revue des systèmes existants de Surveillance Maritime et articulation des systèmes
· la tâche 220 : Définition des scénarios chaînes de mesure

	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1
	Ref. : 210

	TITRE
	Revue des systèmes existants de Surveillance Maritime et articulation des systèmes
	

	DEBUT
	K.O
	Date : T0
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	RA2
	Date : T0 + 2
	

	ENTREES :
· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :

· Identification et description des capacités des systèmes spatiaux existants ou en cours de développement contribuant aux missions de Surveillance Maritime 
· Identification et description des capacités des systèmes terrestres, maritimes et aéroportés existants ou en cours de développement contribuant aux missions de Surveillance Maritime
· Identification des spécificités de la composante spatiale objet de l’étude

· Identification de la complémentarité de la composante spatiale objet de l’étude


	SORTIES :
· Rapport sur l’articulation des systèmes de Surveillance Maritime


	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1
	Ref. : 220

	TITRE
	Définition des scénarios chaînes de mesure
	

	DEBUT
	K.O
	Date : T0
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	RA2
	Date : T0 + 2
	

	ENTREES :
· CCTP SMAR

· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])
· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :

· Sélection des paramètres caractéristiques nécessaires en entrée de l’évaluation des performances
· Définition des valeurs des paramètres applicables aux chaînes de mesure AIS et Radar

· Définition des zones typiques à intégrer dans les scénarios

· Définition des scénarios d’établissement des performances des chaînes de mesure

· Définition d’un cas de « suivi de navire » à intégrer dans les scénarios


	SORTIES :
· Document de définition des scénarios chaînes de mesure


4.5 Tâche 3 : Satellites
La tâche 3 se déroule sur les phases 1 et 2 de l’étude, pour les configurations préliminaires lors de la phase 1 et pour les configurations préférentielles lors de la phase 2.

Elle a pour objet l’analyse de faisabilité, la définition et l’établissement des bilans satellites, la vérification de la performance de revisite des constellations satellites et l’estimation de fiabilité.

Pour l’analyse des flux de données (besoin mémoire, débit TMCU), le CNES fournira lors de l’étude une localisation pour les stations sol (‎[DR 3]).
Les fournitures en sortie de la tâche 3 sont les suivantes :

· Spécification Satellites

· Dossier préliminaire de définition Satellites

· Dossier justificatif de définition Satellites

· Dossier bilans satellite

Le contenu et la livraison de ces fournitures sont précisés par les éléments suivants :

· Spécification Satellites : document émis pour la REP, pour les configurations préférentielles sélectionnées pour la phase 2. Il inclut les spécifications plate-forme et instruments.

· Le Dossier préliminaire de définition Satellites inclut les aménagements Charge Utile.

· Le Dossier justificatif de définition Satellites inclut les études de trade-off de niveau satellite.
· Le Dossier bilans satellite comprend les bilans de masse, consommation, ergol, pointage, les bilans de liaison TM/TC et TMCU, les synthèses débits/occupation mémoire TMCU, l’analyse de revisite, les analyses de fiabilité et disponibilité. 
La tâche 3 comporte 5 tâches :

· tâche 310 : Synthèse Segment Spatial

· tâche 320 : Architecture Méca-thermique, propulsion et aménagement
· tâche 330 : Architecture électrique, communication, charge utile

· tâche 340 : Architecture SCAO

· tâche 350 : Sûreté de fonctionnement
	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 310

	TITRE
	Synthèse Segment Spatial
	

	DEBUT
	K.O
	Date : T0
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	RA6
	Date : T0 + 8
	

	ENTREES :
· CCTP SMAR

· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])
· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])
· Document de définition des scénarios chaînes de mesure (tâche 220)

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Organisation des satellites en constellations en liaison avec les performances instruments : nombre de satellites, plans d’orbite, altitude des orbites et heures locales
· Identification des plates-formes candidates et analyse de la solution PF2012/ISIS

· Choix lanceur et stratégie de lancement

· Réalisation des principaux trade-offs

· Performance de couverture et vérification de la performance de revisite en fonction du type de mission (situation globale, recherche sur zone, suivi de navires, cf. ‎[DA 1]), des paramètres de la constellation et des définitions instruments

· Synthèse architecture satellite
· Synthèse bilans satellite : masse, consommation, ergol, pointage



	SORTIES :
· Dossier préliminaire de définition Satellites
· Dosser justificatif de définition Satellites
· Dossier bilans Satellites 
· Spécification Satellites


	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 320

	TITRE
	Architecture Méca-thermique, propulsion et aménagement
	

	DEBUT
	RA1
	Date : T0 + 1
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	RA6
	Date : T0 + 8
	

	ENTREES :
· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])
· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])
· Sélection préliminaire du lanceur (tâche 310)

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Identification des exigences clés et des points critiques

· Etude de plusieurs solutions candidates pour les configurations préliminaires
· Analyse comparative des solutions candidates :

· Possibilité de réutilisation de plate-formes existantes

· Prise en compte des besoins système

· Vérification de la compatibilité lanceur

· Aménagement des réservoirs propulsion, du générateur solaire et des charges utiles

· Identification des limitations des solutions identifiées
· Proposition d’architecture propulsion préliminaire

· Traitement des points durs thermiques

· Synthèse aménagements satellite
· Elaboration du budget masse satellite


	SORTIES :
· Contribution au Dossier préliminaire de définition Satellites
· Contribution au Dosser justificatif de définition Satellites
· Contribution au Dossier bilans Satellites
· Contribution à la Spécification Satellites 


	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 330

	TITRE
	Architecture électrique, communication, charge utile 
	

	DEBUT
	RA1
	Date : T0 + 1
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	RA6
	Date : T0 + 8
	

	ENTREES :
· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])
· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])
· Définition du réseau de stations sol (‎[DR 3])

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Architecture et dimensionnement du sous système de puissance
· Architecture et dimensionnement TMCU incluant bilans de liaison
· Identification des fréquences TMCU et TM/TC, identification des contraintes réglementaires et des points critiques si existants

· Architecture globale Charge Utile (instruments, gestion, mémoire de masse, télémesure Charge Utile)

· Synthèse débits/occupation mémoire TMCU
· Architecture du sous système TM/TC et bilans de liaison TM/TC

· Elaboration de guidelines pour assurer la compatibilité RF entre TM/TC, TMCU et instruments



	SORTIES :
· Contribution au Dossier préliminaire de définition Satellites
· Contribution au Dosser justificatif de définition Satellites
· Contribution au Dossier bilans Satellites
· Contribution à la Spécification Satellites 


	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 340

	TITRE
	Architecture SCAO 
	

	DEBUT
	RA1
	Date : T0 + 1
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	RA6
	Date : T0 + 8
	

	ENTREES :
· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])
· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Revue des besoins mission et extraction des spécifications SCAO

· Impact de l’agilité sur la définition satellite

· Evaluation préliminaire des couples perturbateurs externes

· Dimensionnement des senseurs et actionneurs

· Réalisation des bilans ayant un impact sur les performances : durée de manœuvre et tranquillisation, performance de pointage et stabilité, masse d’ergols, …



	SORTIES :
· Contribution au Dossier préliminaire de définition Satellites
· Contribution au Dosser justificatif de définition Satellites
· Contribution au Dossier bilans Satellites
· Contribution à la Spécification Satellites 


	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 350

	TITRE
	Sûreté de Fonctionnement 
	

	DEBUT
	RA1
	Date : T0 + 1
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	RA6
	Date : T0 + 8
	

	ENTREES :
· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])
· Tâches 3 et 4 : Définition préliminaire des solutions envisagées

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Fiabilité et disponibilité des constellations et stratégie de renouvellement des constellations

· Préciser et affiner les critères d’évaluation de sureté de fonctionnement et de qualité de service

· Identifier les solutions candidates et caractériser leurs paramètres (de structure et de procédures) nécessaires à l’évaluation des critères d’évaluation retenus

· Evaluer les critères retenus de sureté de fonctionnement et qualité de service pour chaque solution

· Synthétiser les résultats de l’analyse



	SORTIES :
· Contribution au Dossier préliminaire de définition Satellites
· Contribution au Dosser justificatif de définition Satellites
· Contribution au Dossier bilans Satellites
· Contribution à la Spécification Satellites 


4.6 Tâche 4 : Chaînes de mesure
La tâche 4 se déroule sur les phases 1 et 2 de l’étude, pour les configurations préliminaires lors de la phase 1 et pour les configurations préférentielles lors de la phase 2.

Elle a pour objet l’analyse de faisabilité, la définition et l’établissement des performances des chaînes de mesure.
L’établissement des performances des chaînes de mesure se fait sur la base des scénarios définis dans la tâche 2, à partir de la mise en place d’outils spécifiques de génération et de traitement de ces scénarios prenant en compte la modélisation des algorithmes de traitement définis pour les chaînes de mesure et la définition des instruments (antenne, émission et/ou réception).

Les fournitures en sortie de la tâche 4 sont les suivantes :

· Dossier préliminaire de définition des Chaînes de mesure

· Dossier justificatif de définition des Chaînes de mesure, incluant les études de trade-off de niveau Chaînes de mesure
· Dossier des performances des Chaînes de mesure

· Simulations des diagrammes des antennes AIS et Radar
· Rapport d’étude sur les traitements des données AIS
· Rapport d’étude sur les traitements Radar
· Algorithmes de traitement (codes source)
La tâche 4 comporte les tâches suivantes :
· tâche 410 : Synthèse chaînes de mesure AIS

· tâche 411 : Antennes
· tâche 412 : Récepteur

· tâche 413 : Traitement des données AIS

· tâche 420 : Synthèse chaînes de mesure Radar

· tâche 421 : Expertise et support au dimensionnement des instruments Radar

· tâche 422 : Traitement des données Radar

	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 410

	TITRE
	Synthèse Chaînes de mesure AIS
	

	DEBUT
	RA1
	Date : T0 + 1
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	RA6
	Date : T0 + 8
	

	ENTREES :
· CCTP SMAR

· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])

· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])
· Document de définition des scénarios chaînes de mesure (tâche 220)

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Synthèse des activités sur les chaînes de mesure AIS

· Définition du partage Bord/Sol

· Définition des modes de fonctionnement de(des) l’instrument(s) AIS

· Réalisation des trade-off, couvrant au moins le nombre d’antennes, la polarisation des antennes et le partage bord/sol des traitements de démodulation

· Synthèse de la définition de l’instrument bord 

· Bilan instrument(s) : masse, volume, consommation et débit(s) de données en fonction des modes de fonctionnement
· Performances instrument(s)

· Performances de détection/séparation des signaux/localisation de la(les) chaîne(s) de mesure AIS en fonction des scénarios définis dans la tâche 220, des caractéristiques des signaux émis, des conditions d’interception (durée d’observation, propagation, doppler), des performances instruments, des traitements analysés 



	SORTIES :
· Dossier préliminaire de définition des Chaînes de mesure AIS
· Dosser justificatif de définition des Chaînes de mesure AIS
· Dossier des performances des Chaînes de mesure AIS


	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 411

	TITRE
	Antennes Chaînes de mesure AIS
	

	DEBUT
	RA1
	Date : T0 + 1
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	RA6
	Date : T0 + 8
	

	ENTREES :
· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])
· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])
· Tâche 3 : Contraintes dues au choix de la plate-forme

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Participation aux trade-off suivants :

· Mono antenne / Multi antennes 

· Polarisation circulaire / linéaire

· Technologies d’antenne

· Définition antenne

· Simulation des diagrammes des antennes des configurations sélectionnées (couplage et interactions avec la structure)


	SORTIES :
· Simulations des diagrammes des antennes AIS
· Contribution au Dossier préliminaire de définition des Chaînes de mesure AIS
· Contribution au Dosser justificatif de définition des Chaînes de mesure AIS


	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 412

	TITRE
	Récepteur Chaînes de mesure AIS
	

	DEBUT
	RA1
	Date : T0 + 1
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	RA6
	Date : T0 + 8
	

	ENTREES :
· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])
· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])
· Tâche 3 : Contraintes dues au choix de la plate-forme

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· A partir des gains d’antennes et sur la base des bilans de liaison, dimensionnement des équipements du type LNA, filtrage et transposition de fréquence

· Détermination de la dynamique et du nombre de bits utiles pour la composante numérisation
· Analyse de l’échantillonneur pour la transposition de fréquence directe
· Elaboration des bilans de mase et consommation de l’instrument



	SORTIES :
· Contribution au Dossier préliminaire de définition des Chaînes de mesure AIS
· Contribution au Dosser justificatif de définition des Chaînes de mesure AIS


	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 413

	TITRE
	Traitement des données AIS
	

	DEBUT
	RA1
	Date : T0 + 1
	SOCIETE : Amesys

	FIN
	RA6
	Date : T0 + 8
	

	ENTREES :
· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])
· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Description des algorithmes de traitement du décollisionnement de la réception satellitaire AIS (SIC, PIC, JMLSE)
· Comparaison des algorithmes de traitement et sélection d’un algorithme préférentiel
· Développement d’une maquette informatique (sous Matlab) de l’algorithme préférentiel adapté à l’AIS et d’un outil permettant d’injecter des données représentatives

· Evaluation à l’aide de cette maquette des possibilités et limites de l’algorithme préférentiel pour le décollisionnement
· Evaluation de la complexité algorithmique


	SORTIES :
· Rapport d’étude sur les traitements des données AIS
· Code source de l’algorithme préférentiel (sous Matlab)


	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 420

	TITRE
	Synthèse Chaînes de mesure Radar
	

	DEBUT
	RA1
	Date : T0 + 1
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	RA6
	Date : T0 + 8
	

	ENTREES :
· CCTP SMAR

· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])
· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])
· Document de définition des scénarios chaînes de mesure (tâche 220)

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Synthèse des activités sur les chaînes de mesure Radar
· Définition du partage Bord/Sol

· Définition des modes des instruments Radar (détection / imagerie)

· Définition des modes de fonctionnement des instruments Radar
· Réalisation des trade-off

· Synthèse de la définition de l’instrument bord 

· Bilan instruments : masse, volume, consommation et débit(s) de données en fonction des modes de fonctionnement
· Performances instruments en termes de fauchée/radiométrie/résolution
· Performances de détection/localisation/qualité image des chaînes de mesure Radar en fonction des scénarios définis dans la tâche 220, des caractéristiques des navires, des conditions d’observation (incidence, état de la mer), des performances instruments, des traitements envisagés 



	SORTIES :
· Dossier préliminaire de définition des Chaînes de mesure Radar
· Dosser justificatif de définition des Chaînes de mesure Radar
· Dossier des performances des Chaînes de mesure Radar


	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 421

	TITRE
	Expertise et support au dimensionnement des instruments Radar
	

	DEBUT
	RA1
	Date : T0 + 1
	SOCIETE : Astrium Ltd

	FIN
	RA6
	Date : T0 + 8
	

	ENTREES :
· CCTP SMAR

· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])
· Document de définition des scénarios chaînes de mesure (tâche 220)

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Contribution aux trade-off de niveau instrument
· Contribution au pré-dimensionnement de l’antenne

· Contribution à l’établissement des performances instrument (sensibilité, ambiguïté, probabilité de détection)
· Expertise sur l’aménagement et les bilans instruments (puissance de traitement, masse, consommation)
· Réalisation de simulation avec l’outil SARtool


	SORTIES :
· Simulations des diagrammes des antennes Radar (si réalisées)
· Contribution au Dossier préliminaire de définition des Chaînes de mesure Radar
· Contribution au Dosser justificatif de définition des Chaînes de mesure Radar
· Contribution au Dossier des performances des Chaînes de mesure Radar


	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	1 et 2
	Ref. : 422

	TITRE
	Traitement des données Radar
	

	DEBUT
	RA1
	Date : T0 + 1
	SOCIETE : EADS DS

	FIN
	RA6
	Date : T0 + 8
	

	ENTREES :
· CCTP SMAR

· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])
· Eléments de l’étude PASO « Sécurité Maritime » (‎‎[DR 1])
· Document de définition des scénarios chaînes de mesure (tâche 220)

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Définition et évaluation des traitements Radar
· Définitions et évaluation des traitements d’extraction d’information

· Sélection des algorithmes les mieux adaptés au besoin

· Définition des algorithmes sélectionnés

· Evaluation des performances des algorithmes sélectionnés par simulation (sous ENVI-IDL)


	SORTIES :
· Rapport d’étude sur les traitements Radar (faisabilité, définition, performances)
· Codes source utilisés pour la démonstration des performances


4.7 Tâche 5 : Approche de développement et validation

La tâche 5 se déroule lors de la phase 2 de l’étude, pour les configurations préférentielles.
	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	2
	Ref. : 500

	TITRE
	Approche de développement et validation
	

	DEBUT
	RA5
	Date : T0 + 6
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	REP
	Date : T0 + 9
	

	ENTREES :
· CCTP SMAR

· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])

· Dossier préliminaire de définition Satellites (tâche 3)
· Dossier préliminaire de définition des chaînes de mesure (tâche 4)

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Plan de vérification des performances

· Identification des points durs ou spécifiques vis-à-vis de la validation

· Inventaire des domaines à vérifier et approche préliminaire (analyses/tests/essais)

· Définition de la philosophie des modèles

· Approvisionnement des équipements du satellite

· Liste des équipements et nombre de modèles associés

· Proposition de classification des équipements par niveau de criticité (TRL, héritage, complexité)

· Plan de développement et d’AIT de la constellation
· Philosophie de développement

· Identification des points durs, recherche d’optimisations et de synergies

· Analyse des risques en développement

· Etablissement d’un planning de référence

· Identification des facteurs dimensionnants pour les activités d’AIT

· Définition préliminaire des moyens sol et des moyens d’essais en environnement



	SORTIES :
· Plan préliminaire de développement et de validation de la composante spatiale


4.8 Tâche 6 : Analyse de risques et points critiques

La tâche 6 se déroule lors de la phase 2 de l’étude, pour les configurations préférentielles.

	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	2
	Ref. : 600

	TITRE
	Analyse de risque et points critiques
	

	DEBUT
	RA5
	Date : T0 + 6
	SOCIETE : Astrium F

	FIN
	REP
	Date : T0 + 9
	

	ENTREES :
· CCTP SMAR

· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1]) 
· Dossier préliminaire de définition Satellites (tâche 3)
· Dossier préliminaire de définition des chaînes de mesure (tâche 4)

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Identification des risques

· Proposition d’actions en réduction des risques
· Identification des points critiques de niveau composante spatiale et chaînes de mesure

· Identification des niveaux de maturité des technologies plate-forme et instrument (TRL)

· Identification des composants critiques (ITAR)

· Identification des points critiques vis-à-vis de l’intégration des produits avec d’autres systèmes spatiaux, terrestres, maritimes et aéroportés


	SORTIES :
· Document d’analyse de risques

· Document d’analyse des points critiques


4.9 Tâche 7 : Estimation des coûts

La tâche 7 se déroule sur les phases 1 et 2 de l’étude, pour les configurations préliminaires lors de la phase 1 de façon à pouvoir orienter la sélection et pour les configurations préférentielles lors de la phase 2.

	PROJET : SMAR
	PHASE(S) :
	2
	Ref. : 700

	TITRE
	Estimation des coûts
	

	Phase 1
	T0 + 3 à T0 + 4
	
	SOCIETE : Astrium F

	Phase 2
	T0 + 7 à T0 + 9
	FIN : REP (T0 + 9)
	

	ENTREES :
· CCTP SMAR

· Spécification Mission préliminaire (‎[DA 1])

· Dossier préliminaire de définition Satellites (tâche 3)

· Dossier préliminaire de définition des chaînes de mesure (tâche 4)

· Plan préliminaire de développement et de validation de la composante spatiale (tâche 5)

	DESCRIPTION DES ACTIVITES :
· Estimation des coûts non récurrents et récurrents de la Charge Utile : équipements Radiocom, équipements Radar, antennes Radiocom, antennes Radar, gestion CU/TMCU, management/AIT
· Estimation des coûts non récurrents et récurrents satellite : avionique, structure, management/AIT
· Estimation des coûts des options (si identifiées)
· Estimation des coûts de lancement


	SORTIES :
· Dossier d’estimation des coûts


5 Planning, réunions et revues

L’étude de faisabilité a une durée de 9.5 mois. Une Revue Intermédiaire se tiendra à mi-étude et une Revue des Exigences Préliminaires en fin d’étude. Des réunions d’avancement se tiendront mensuellement.

Le calendrier des rendez-vous majeurs prévus dans le cadre de l’étude de faisabilité est résumé dans le tableau ci-dessous.

	Evènement
	Objectif
	Date

	Kick-off
	Démarrage de l’étude
	T0

	Réunion (RA1)
	Avancement technique
	T0 + 1

	Réunion (RA2)
	Avancement technique

Validation des scénarios (tâche 2)
	T0 + 2

	Réunion (RA3)
	Avancement technique
	T0 + 3

	Revue intermédiaire
	Remise de la documentation de revue intermédiaire
	T0 + 3.5

	Revue intermédiaire (RI)
	Sélection des configurations
	T0 + 4

	Réunion (RA4)
	Avancement technique
	T0 + 5

	Réunion (RA5)
	Avancement technique
	T0 + 6

	Réunion (RA6)
	Avancement technique
	T0 + 8

	Réunion d’opportunité
	En tant que de besoin
	AD

	REP
	Remise de la documentation de la REP
	T0 + 8.5

	REP
	Présentation des résultats de l’étude
	T0 + 9

	REP
	Réunion FEPS groupe de revue/groupe projet
	T0 + 9

	REP
	Comité Directeur
	T0 + 9

	Fin contrat
	Livraison de la documentation finale
	T0 + 9.5


6 Fournitures

La liste de la documentation à fournir est récapitulée dans le tableau suivant en précisant les échéances de livraison.

L’étude de faisabilité de solutions spatiales de Surveillance Maritime n’est pas confidentielle. Le dossier d’estimation des coûts pourra être émis en Confidentiel Société, son contenu devra être limité aux stricts éléments confidentiels.
Les documents seront livrés au CNES sous forme papier en 3 exemplaires et sous forme électronique en 10 exemplaires. Pour les revues, la documentation associée sera envoyée au minimum une semaine avant la revue. 

A la fin du marché, une version électronique reprenant l’ensemble des documents livrables au titre du marché dans leur dernière version sera fournie en 10 exemplaires.
	Tâche
	Titre
	Evénement

	100
	Présentations pour les réunions 
	K.O, RA, RI, REP

	100
	Liste d’actions
	RA, RI, REP

	100
	Rapport de synthèse de la phase A
	REP

	210
	Rapport sur l’articulation des systèmes de Surveillance Maritime
	T0 + 2

	220
	Document de définition des scénarios chaînes de mesure
	T0 + 2

	300
	Spécification Satellites
	REP

	300
	Dossier préliminaire de définition Satellites
	RI, REP

	300
	Dossier justificatif de définition Satellites 
	RI(
), REP

	300
	Dossier bilans Satellites
	RI, REP

	410
	Dossier préliminaire de définition des chaînes de mesure AIS
	RI, REP

	410
	Dossier justificatif de définition des chaînes de mesure AIS 
	RI(1), REP

	410
	Dossier des performances des chaînes de mesure AIS
	RI, REP

	411
	Simulations des diagrammes des antennes AIS
	REP

	413
	Rapport d’étude sur les traitements des données AIS
	REP

	413
	Algorithmes de traitement des données AIS (codes source)
	REP

	420
	Dossier préliminaire de définition des chaînes de mesure Radar
	RI, REP

	420
	Dossier justificatif de définition des chaînes de mesure Radar
	RI(1), REP

	420
	Dossier des performances des chaînes de mesure Radar
	RI, REP

	421
	Simulations des diagrammes des antennes Radar (si réalisées)
	REP

	422
	Rapport d’étude sur les traitements Radar
	REP

	422
	Algorithmes de traitement de détection Radar (codes source)
	REP

	500
	Plan préliminaire de développement et de validation de la composante spatiale
	REP

	600
	Analyse de risques
	REP

	600
	Analyse des points critiques
	REP

	700
	Dossier d’estimation des coûts
	RI, REP


Annexe : Matrice d’applicabilité
de la specification mission [DA 1]

La présente matrice concerne l’applicabilité de la Spécification Mission préliminaire ‎[DA 1] à l’étude objet du présent CCTP.

La matrice d’applicabilité couvre les paragraphes 4 (Les zones d’intérêt), 5 (Périmètre du projet SMAR), 6 (Synthèse des performances), 7 (Missions secondaires) et 8 (Objectifs économiques et calendaires) de la Spécification Mission préliminaire ‎[DA 1].

La synthèse des performances du §6 de ‎[DA 1] est complétée de certains aspects du §3 de ‎[DA 1] non repris dans le §6. 

Légende :

· A : Applicable à l’étude.

· AT (Applicabilité Traduite) : Exigence mission allouée globalement au système et/ou à la phase A SMAR dans son ensemble. L’étude reçoit une sous allocation de l’exigence mission – Le commentaire précise la sous allocation applicable à l’étude (sous périmètre fonctionnel ou sous allocation de performance)

· NA : Non applicable à l’étude.

Remarque : les sous allocations de performances sont préliminaires et à confirmer pendant la phase A.

	N°§
	Libellé exigence spécification mission
	App.
	Commentaires

	4
	Les zones d’intérêt
	-
	Lire « régions » d’intérêt, pour conserver la terminologie « zone » à la recherche sur zone.

	4
	Les zones concernées sont a priori à l’échelle du globe en relation avec l’évolution du trafic maritime (la notion de « Sea-border » prise seule n’est pas pertinente pour concevoir un système de surveillance maritime)
	A
	

	4
	Cependant, les zones Atlantique, méditerranéenne, baltique ou les théâtres d’opportunité (incluant les DOM-TOM) sont à considérer de manière privilégiée.
	A
	

	4
	Les détroits, les zones d’activités côtières suspectes pour l’immigration, les narcotrafics, ou les autres sites sensibles sont des candidats privilégiés pour une surveillance réactive (cf. figure page suivante) mais l’ensemble du globe doit être accessible
	A
	

	4
	Le passage du Nord-Ouest doit aussi être considéré.
	A
	

	4
	10 zones d’intérêt non contiguës, maximum, devront pouvoir être suivies (AC) par jour
	A
	Nombre de zones concernées par la « recherche sur zone ».

Applicable à la définition des modes de fonctionnement « recherche sur zone » des chaînes de mesure, au débit TMCU et à la capacité satellite.

	4
	La ZEE française doit être considérée comme zone d’intérêt. Il faut même prendre en compte la zone SAR (Search And Rescue) étendue de 1 000 miles nautiques autour du littoral européen et des DOM-TOM.
	A
	

	5
	Périmètre du projet SMAR
	-
	

	5.1
	Les composantes à analyser
	-
	

	5.1
	Les performances du système complet
	AT
	Applicabilité limitée aux performances des chaînes de mesure

	5.1
	La composante spatiale
	A
	

	5.1
	Les liaisons bord-sol : TM/TC, vidage TMCU (y compris le réseau de stations à utiliser ou mettre en place)
	AT
	Applicabilité limitée à la définition des liaisons TM/TC et TMCU, aux bilans de liaison TM/TC et TMCU, au vidage TMCU, avec le réseau de stations fourni par le CNES.

	5.1
	Les chaînes de programmation des charges utiles et du satellite (si le satellite est agile)
	NA
	L’étude devra fournir les contraintes satellite (puissance, mémoire, débit et bilan de liaison TMCU, modèles d’agilité)

	5.1
	Les chaînes de mesures incluant la déspatialisation des données et les algorithmes de traitement des mesures issues des capteurs embarqués à instancier dans les Segments Sol Utilisateurs (SSU)
	AT
	Applicabilité limitée à la déspatialisation et aux traitements sol de premier niveau

	5.1
	Les capacités sol nécessaires à la recette et à l’exploitation opérationnelle des fonctions décrites ci-dessus
	NA
	

	5.1
	Les capacités de lancement
	A
	

	5.1
	Les traitements avals de fusion des données avec des données d’autres sources (sol, navales, aériennes, renseignement) ne font pas partie du périmètre du projet SMAR.
	-
	

	5.1
	Le projet SMAR prendra donc en compte tous les aspects qui seront assurés par l’opérateur (ou les opérateurs) futur(s) du système avec en plus, la fourniture des algorithmes de traitement des mesures des SSU.
	AT
	Applicabilité limitée aux traitements sol de premier niveau

	5.2
	Caractéristiques du système
	-
	

	5.2
	Le système à analyser est a priori un système institutionnel. Les clients sont les Agences Communautaires EMSA, CFCA, et les organisations des Etats membres en charge de la sécurité maritime (en France : l’EMM, la DAM, les douanes, la gendarmerie maritime).
	NA
	

	5.2
	Les clients pourront recevoir des synthèses globales (par exemple pour les situations maritimes établies à partir des données AIS) ou des données dé spatialisées, prêtes à être intégrées dans leurs chaînes de traitement
	AT
	Applicabilité limitée aux données dé spatialisées et aux traitements sol de premier niveau.

Synthèses globales non applicable

	5.2
	La confidentialité des données devra pouvoir être garantie pour une période pouvant aller jusqu’à AD mois.
	NA
	

	5.2
	Les données transmises aux clients seront cryptées.
	AT
	Applicabilité limitée à la TMCU (AC)

	5.2
	Les exigences de sécurité sont AD.
	AT
	Applicabilité limitée à la TMCU (AC)

	5.2
	Le traitement sera a priori centralisé (AC) sauf impératif de délai sur la ZEE française (AC).
	AT
	Applicabilité limitée à l’étude d’une TMCU directe en bande L vers la ZEE française.

	5.2
	Le système devra pouvoir cependant être ouvert dans un cadre de coopération multilatérale ou internationale.
	NA
	

	5.3
	Durée de vie du système 
	-
	

	5.3
	Le système étudié aura une durée de vie de 7 ans.
	A
	Applicable à la durée de vie de la composante spatiale

	5.4
	Disponibilité
	-
	

	5.4
	Le système aura une disponibilité de 90 %.
	AT
	Applicabilité traduite en disponibilité des constellations associées à chaque configuration.
Disponibilité constellations : 95%.

	6
	SYNTHESE DES PERFORMANCES
	-
	

	6
	Situation globale
	-
	

	6
	Réception des émissions réglementaires AIS des navires coopératifs (mission prioritaire)
	-
	

	6
	Rafraîchissement des informations ≤ 2h
(performances bout en bout)
	AT
	Applicabilité traduite en revisite obtenue compte tenu de la définition chaîne de mesure AIS et satellite. 
Revisite ≤ 1h45

	6
	Toutes zones (y compris les zones denses)
	A
	

	6
	Age de l’information de l’ordre de 30 mn
	AT
	Applicabilité traduite en temps de traitement pour les traitements sol de premier niveau. 
Durée des traitements << 30 mn

	6
	Pas de programmation (plan chargé à bord modifiable)
	A
	Applicable à la définition du mode de fonctionnement « situation globale » de la chaîne de mesure AIS 

	6
	95 % des bateaux détectés en 2h (AC)
	A
	

	6
	Réception des émissions de balises particulières
	-
	

	6
	Balise active : Iridium, Argos, ou autre AD
	AT
	Applicabilité limitée à la réception de balises Argos

	6
	Rafraîchissement des informations ≤ 2h
(performances bout en bout)
	AT
	Applicabilité traduite en revisite obtenue compte tenu de la définition satellite et des données d’entrées sur Argos (‎[DR 2]). 
Revisite ≤ 1h45

	6
	Toutes zones (y compris les zones denses)
	AT
	Applicabilité limitée aux durées de fonctionnement de l’instrument Argos

	6
	Age de l’information de l’ordre de 30 mn
	NA
	

	6
	Pas de programmation (plan chargé à bord modifiable)
	NA
	

	6
	95 % des balises détectées en 2h (AC)
	NA
	Remarque : l’évaluation des performances de l’instrument Argos dans les configurations SMAR est en dehors du périmètre de l’étude.

	6
	Détection de tous les navires
	-
	

	6
	Rafraîchissement de la situation : 24 heures (performances bout en bout)
	AT
	Applicabilité traduite en revisite obtenue compte tenu des définitions chaîne de mesure radar et satellite. 
Revisite < 24h

	6
	Toutes zones AC (avec en priorité les zones d’intérêt européen et les routes d’approvisionnement européen)
	A
	

	6
	Navires ≥ 10m
	A
	

	6
	Vitesse moyenne ≤ 20 nœuds
	A
	

	6
	Etat de mer : < force 5
	A
	

	6
	Age de l’information de l’ordre de 3h
	AT
	Applicabilité traduite en temps de traitement pour les traitements sol de premier niveau. 
Durée des traitements << 30 mn

	6
	Pas de programmation (plan chargé à bord modifiable)
	A
	Applicable à la définition du mode de fonctionnement « situation globale » de la chaîne de mesure radar 

	6
	90 % des navires détectés
	A
	

	6
	Recherche sur zone (100 NM * 100 NM)
	-
	

	6
	La cartographie « maritime » de la zone
	
	

	6
	Identification de tous les navires coopératifs soumis aux normes AIS et VMS rafraîchie toutes les 2 heures (perf bout en bout)
	AT
	Applicabilité VMS limitée à Argos.
Applicabilité limitée à la revisite obtenue compte tenu de la définition chaîne de mesure AIS et satellite. 
Revisite ≤ 1h45

	6
	Age de l’information de l’ordre de 30 mn
	AT
	Applicabilité traduite en temps de traitement pour les traitements sol AIS de premier niveau. 
Durée des traitements << 30 mn
Non applicable aux traitements Argos

	6
	Sans programmation ou programmation exceptionnelle (plan chargé à bord modifiable en 30mn)
	AT
	Applicable à la définition du mode de fonctionnement « recherche sur zone » de la chaîne de mesure AIS.
Non applicable à Argos.

	6
	95% des navires détectés en 2h (AC)
	AT
	Non applicable à Argos

	6
	Détection et classification (et reconnaissance pour les grands navires > 50m)
	-
	

	6
	Résolution PdV métrique (AC)
	A
	

	6
	Rafraîchissement de la situation < 3h
(performances bout en bout)
	AT
	Applicabilité traduite en revisite obtenue compte tenu de la définition chaîne de mesure radar et satellite. 
Revisite < 3h

	6
	Navires > 10m
	A
	

	6
	Vitesse moyenne ≤ 20 nœuds
	A
	

	6
	Etat de mer : < force 5
	A
	

	6
	Age de l’information < 30 mn
	AT
	Applicabilité traduite en temps de traitement pour les traitements sol de premier niveau. 
Durée des traitements << 30 mn

	6
	Zones à surveiller programmables en 30 mn (plan ensuite chargé à bord modifiable en 30 mn si demande prioritaire)
	AT
	Applicabilité limitée à la définition du mode de fonctionnement « recherche sur zone » de la chaîne de mesure radar

	6
	90 % des navires détectés et 80 % classifiés (AC)
	A
	

	6
	La détection sur zone des engins flottants ou embarcations émetteurs
	-
	

	6
	Balise active : Iridium, Argos, ou autre AD
	AT
	Applicabilité limitée à la réception de balises Argos

	6
	Rafraîchissement de la situation ≤ 2h
(performances bout en bout)
	AT
	Applicabilité traduite en revisite obtenue compte tenu de la définition satellite et des données d’entrées sur Argos (‎[DR 2]). 
Revisite ≤ 1h45

	6
	La zone désignée peut être une zone littorale
	AT
	Applicabilité limitée aux durées de fonctionnement de l’instrument Argos

	6
	Age de l’information << 30 mn
	NA
	

	6
	Sans programmation ou programmation exceptionnelle (plan chargé à bord modifiable en 30mn)
	NA
	

	6
	95 % des balises détectées en 2h (AC)
	NA
	Remarque : l’évaluation des performances de l’instrument Argos dans les configurations SMAR est en dehors du périmètre de l’étude.

	6
	Conditions particulières
	-
	

	6
	Détection de changement de cap : ≤ 20° AC
	AT
	

	6
	Détection d’un navire à l’arrêt
	AT
	

	6
	Accostage de durée > 3h (§3.2, point 2)
	AT
	

	6
	Détection d’une nappe de pollution par mer ≤ 5 (§3.2, point 2)
	A
	

	6
	Permanence de surveillance d’une zone : d’un jour à un mois (AC)
	NA
	

	6
	Suivi de navires
	-
	

	6
	Désignation pour un navire non coopératif ou coopératif non émetteur
	-
	

	6
	Résolution PdV métrique (AC)
	A
	

	6
	Capacité de PdV toutes les 3h
	AT
	Applicabilité limitée à la revisite obtenue compte tenu de la définition chaîne de mesure radar en mode de fonctionnement « suivi de navires » et à la capacité satellite. 

	6
	Navires > 10m
	A
	

	6
	Vitesse moyenne ≤ 20 nœuds
	A
	

	6
	Etat de mer : < force 5
	A
	

	6
	Age de l’information de l’ordre de 30 mn
	AT
	Applicabilité traduite en temps de traitement pour les traitements sol de premier niveau. 
Durée des traitements << 30 mn

	6
	Cible à surveiller programmables en 30 mn (suivi automatique ensuite)
	AT
	Applicabilité limitée à la définition du mode de fonctionnement « suivi de navires » de la chaîne de mesure radar

	6
	90 % des navires sans perte (AC)
	A
	Applicable à la détection de 90% des navires et au mode de suivi à bord

	6
	Désignation pour un navire coopératif émetteur
	-
	-

	6
	Age de l’information << 30 mn
	AT
	Applicabilité traduite en temps de traitement pour les traitements sol de premier niveau. 
Durée des traitements << 30 mn

	6
	Cible à surveiller programmables en 30 mn (suivi automatique ensuite)
	AT
	Applicabilité limitée à la définition du mode de fonctionnement « suivi de navires » de la chaîne de mesure AIS.

	6
	95 % des navires suivis
	AT
	Applicable à la détection de 95% des navires et au mode de suivi à bord

	6
	Conditions particulières
	-
	

	6
	Suivi d’une nappe de pollution par mer ≤ 5
	AT
	Applicable à la détection d’une nappe de pollution et au mode de suivi à bord

	6
	Age de l’information de l’ordre de 30 mn
	AT
	Applicabilité traduite en temps de traitement pour les traitements sol de premier niveau. 
Durée des traitements << 30 mn

	7
	MISSIONS SECONDAIRES
	-
	

	7
	1.
Le système devrait rester ouvert pour la prise en compte de missions de surveillance des pollutions en support du réseau Cleanseanet de l’EMSA.
	AT
	Applicabilité limitée à la définition de la chaîne de mesure radar

	7
	2.
Le système devrait pouvoir compléter les missions de cartographie rapide des zones littorales, en particulier pour la détection de changement par rapport à une image optique de référence de type Pléiades et en complément d’informations environnementales pour la cartographie de référence
	AT
	Applicabilité limitée à la définition de la chaîne de mesure radar

	7
	3.
Il devrait aussi pouvoir apporter son support à des missions de suivi des glaces et des missions scientifiques d’analyse des courants, état de la mer, ou pour améliorer les prévisions à court terme
	AT
	Applicabilité limitée à la définition de la chaîne de mesure radar

	8
	OBJECTIFS ECONOMIQUES ET CALENDAIRES
	-
	

	8
	Les objectifs économiques s’entendent en prenant en compte un premier incrément de niveau opérationnel, les coûts de lancement et la recette en vol.
	AT
	Applicabilité limitée à la composante spatiale, hors opérations et exploitation

	8
	La mission opérationnelle de détermination de la situation maritime à partir des émissions AIS (éventuellement avec un complément de suivi de balises) devrait être envisagée à partir de 2012 pour un budget global inférieur à X M€
	AT 
	Applicabilité limitée à la composante spatiale, hors opérations et exploitation

	8
	La mission d’observation sur zone et de suivi de navires non coopératifs devrait être envisagée à partir de 2014 pour un budget global inférieur à Y M€.
	AT
	Applicabilité limitée à la composante spatiale, hors opérations et exploitation


� Pour la Revue Intermédiaire, les dossiers justificatif de définition pourront être limités à la présentation des trade-off réalisés en vue de définir les configurations
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